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Beste installateur en technicus,

We sturen je dit technisch bulletin om je op de hoogte te brengen van de laatste ontwikkelingen, 
wijzigingen en handige tips van onze experts.

In deze editie praten we je bij over de volgende onderwerpen:

1.	 De druk uit drukregeling halen............................................................................................ 3
2.	 Systeemwaterkwaliteit - Hardheid...................................................................................... 5
3.	 Veelgestelde vragen van installateurs en technici............................................................. 6
4.	 Aansluitschema's voor expansieautomaten...................................................................... 7

Wij wensen je veel leesplezier, maar bovenal dat de informatie je goed kan verder helpen in je dagelijkse werk.

INLEIDING
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1.	 DE DRUK UIT 
DRUKREGELING HALEN

Suboptimale drukopbouw in een installatie 
heeft negatieve gevolgen voor de prestaties en 
levensduur van een verwarmingssysteem. Hier legt 
Michael Pitt, UK Technical Advisor bij Spirotech, uit 
waarom het daarom essentieel is om te investeren 
in hoogwaardige expansievaten om optimale druk 
te garanderen en verwarmingssystemen in goede 
staat te houden.

Afhankelijk van de grootte van het pand waarin 
installateurs werken, is het expansievat in de ketel zelf 
mogelijk niet voldoende*. Hoewel het vaak geschikt is 
voor de gemiddelde woning, hebben grotere huizen met 
meer verdiepingen en lichte commerciële gebouwen 
waarschijnlijk een extra expansievat nodig, zoals het 
Spirotech EVN expansievat.

Expansievaten worden vaak over het hoofd gezien en 
zijn meer dan alleen een tijdelijke opslagruimte voor 
water dat is uitgezet bij opwarming en ergens naartoe 
moet. Zonder expansievat of met een vat van de 
verkeerde maat zou de druk toenemen en kunnen er 
aanhoudende problemen in het verwarmingssysteem 
ontstaan.

Meestal kan dit ertoe leiden dat de ketel uitvalt en de 
veiligheidsklep activeert om water uit het systeem te 
laten ontsnappen, en kan het ook resulteren in de 
noodzaak om het systeem regelmatig bij te vullen; dit 
alles resulteert in lucht die het systeem binnendringt, 
wat de prestaties en efficiëntie kan verminderen.

DE JUISTE MAAT VAN HET VAT KIEZEN
Dus is vastgesteld dat een expansievat nodig is, maar 
hoe weten technici welke maat vat ze moeten kiezen?
Om dit te bepalen, zijn er een aantal factoren waarmee 
rekening moet worden gehouden:

•	 Het watervolume in het systeem
•	 De statische hoogte boven het expansievat
•	 Het verwarmingsvermogen in kW van de ketel
•	 De maximale temperatuur

Het Spirotech EVN-drukexpansievat is verkrijgbaar 
in maten van 4 tot en met 140 liter. Zo is er voor elke 
klus een geschikt model beschikbaar.

DE GASVULLING CORRECT INSTELLEN
Bij elk expansievat is een van de belangrijkste stappen 
bij de installatie ervoor zorgen dat de gasvulling (de 
voordruk) correct is ingesteld, aangezien dit uiteindelijk 
de prestaties bepaalt.

Als de gasvulling te laag is ingesteld, vult de blaas zich 
al met water voordat de minimale druk wordt bereikt, 
waardoor het vatvolume wat te gebruiken is om het 
expansiewater in op te slaan wordt verkleind. Als er 
geen overdruk in het hele verwarmings systeem is en er 
op sommige plekken (met name bovenin het gebouw) 
onderdruk ontstaat is de kans erg groot dat er lucht 
naar binnen gezogen wordt met alle negatieve gevolgen 
van dien.

Als de gasvulling te hoog is ingesteld, kan het 
expansiewater de blaas niet binnenkomen. Als het 
vat een hogere voordruk heeft dan de systeemdruk 
zal voordat er expansiewater het vat in kan stromen 
eerst de systeemdruk moeten verhogen tot boven 
de voordruk van het vat. Dit zou kunnen betekenen 
dat de druk in het systeeem kan stijgen tot boven de 
openingsdruk van het veiligheidsventiel. Hierdoor zal er 
water uit het systeem verloren gaan, wat er voor kan 
zorgen dat als het systeem afkoeld er te weinig water 
in het systeem zit en de druk daarmee bovenin het 
systeem onder atmosferisch wordt en er lucht wordt 
aangezogen.

* In de UK is het normaal om een expansievat in de ketel te hebben. In NL zit deze er (bijna) nooit in.
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Bovendien wordt bij het Spirotech EVN-drukexpansievat 
(volgens de EN12828-norm) een tolerantie van 0,2 
bar aanbevolen vóór het verwarmen, of bij koude 
vuldruk, om een buffer op het lagere niveau te creëren. 
Dit betekent dat als het systeem later koud wordt, 
het expansievolume met minimaal 0,2 bar terug in 
het systeem wordt geduwd om een positieve druk te 
creëren.

Tijdens het jaarlijkse onderhoud is het belangrijk dat 
het expansievat niet over het hoofd wordt gezien. 
Het expansievat moet worden ontkoppeld van het 
systeem en daarna dient het water uit het expansievat 
worden gelaten. Daarna kan pas de voordruk worden 
gecontroleerd en eventueel worden aangepast. Dit is 
noodzakelijk omdat de voordruk in de loop der tijd kan 
veranderen, en deze niet te controleren is als het vat 
aan het systeem is aangesloten. Dit is een goede reden 
voor het toepassen van een onderhoudsunit omdat 
deze voorkomt dat het vat gedemonteerd moet worden 
voor het instellen van de voordruk.

JUISTE POSITIONERING OP HET SYSTEEM
Een drukexpansievat moet worden geïnstalleerd in de 
retour van het systeem, vóór de circulatiepomp.
Het koelere water in de retour is beter voor het 
membraan, maar belangrijker is dat door het vat in de 

zuigzijde van de pomp te plaatsen er voor gezorgd 
wordt dat de pomp een stabiele, constante zuigdruk 
heeft, en tevens dat er in de rest van het systeem geen 
onderdruk kan ontstaan. Het punt waar het expansievat 
wordt aangesloten heet dan ook het nulpunt omdat 
de druk hier niet wijzigt. Stroomopwaarts van het 
expansievat zal de druk relatief gezien hoger worden, en 
stroomafwaarts, dus in de richting van de pomp, relatief 
lager.

Het wordt ook aanbevolen om een drukexpansievat in 
een verticale positie te installeren met de aansluiting aan 
de onderkant van de unit, omdat dit kan helpen om vuil 
en dus ook corrosieresten uit de blaas te houden.

WAAR JE OP MOET LETTEN BIJ HET 
SELECTEREN VAN EEN EXPANSIEVAT
Het Spirotech EVN-drukexpansievat is ontworpen 
met een eenvoudig toegankelijke Schrader-klep, om 
onderhoud en service eenvoudiger te maken voor 
verwarmingstechnici, en wordt ook geleverd met 
een montagebeugel voor eenvoudige installatie. Het 
compacte ontwerp van het vat maakt het ideaal voor 
installatie in krappe ruimtes. Het EVN-drukexpansievat 
van Spirotech wordt geleverd met een unieke 
garantietermijn van vijf jaar.
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2.	 SYSTEEMWATERKWALITEIT - 
HARDHEID

SYSTEEMWATERKWALITEIT - HARDHEID 
De hardheid wordt voornamelijk door calcium- 
en magnesiumzouten bepaald. Waterhardheid 
ontstaat door contact op oplosbare, divalente 
metaalkationen. De twee belangrijkste kationen die 
de waterhardheid bepalen, zijn calcium (Ca2+) en 
magnesium (Mg2+). Calcium lost op als water over 
en door kalksteenvoorraden stroomt. Magnesium 
lost daarentegen op als water over en door dolomiet 
en ander magnesiumhoudend gesteente stroomt. 
Omdat grondwater langer in contact staat met deze 
geologische formaties dan oppervlaktewater, is het 
doorgaans harder.

CaCO3 (s) + CO2 (aq) + H2O (l) <> Ca2+ (aq) + 2HCO3 
− (aq)

Hoewel ook strontium, aluminium, barium, ijzer, 
mangaan en zink water hard maken, zijn hun 
concentraties doorgaans niet hoog genoeg om de 
totale hardheid wezenlijk te kunnen beïnvloeden. 
De totale waterhardheid, uitgedrukt als equivalent 
van CaCO3, kan met de volgende formule worden 
berekend:

Totale hardheid [CaCO3] = 2,5 [Ca2+] + 4,1 [Mg2+]

Hard water veroorzaakt ketelsteen, meestal 
calciumcarbonaat, dat verschillende problemen 
veroorzaakt. Als hard water wordt verwarmd, ontstaat 
er nog sneller ketelsteen. Ketels, warmwateropwekkers 
en warmwaterleidingen worden als het ware van 
binnenuit geïsoleerd en de energiekosten nemen toe. 
Ketelsteen in apparaten, pompen, ventielen en 
watermeters leidt tot slijtage van bewegende 
onderdelen. De hardheidsgraden zijn als volgt 
vastgelegd:

Hardheidsbereik Calciumcarbonaat (CaCO3) °dH

Zacht < 1,5 mmol/l 0 – 8,4

Gemiddeld 1,5 – 2,5 mmol/l 8,4 – 14

Hard 2,5 mmol/l 14 – 21

HARDHEIDSTYPEN
Tijdelijke (voorbijgaande) hardheid is een vorm 
van waterhardheid, die terug te voeren is op de 
aanwezigheid van opgeloste bicarbonaatmineralen 
(calciumbicarbonaat en magnesiumbicarbonaat). In 
opgeloste toestand leveren deze mineralen calcium- 
en magnesiumkationen (Ca2+, Mg2+) en carbonaat- en 
bicarbonaatanionen (CO3 2-, HCO3 -). De aanwezigheid 
van metaalkationen maakt het water hard. Anders 
dan bij permanente hardheid, die veroorzaakt wordt 
door sulfaat- en chlorideverbindingen, kan deze 
'voorbijgaande hardheid' echter worden verminderd 
door het water te koken of door kalk (calciumhydroxide) 
toe te voegen, de zogenoemde kalkdecarbonisatie. 
Het koken stimuleert de vorming van carbonaat uit 
bicarbonaat en calciumcarbonaat verdwijnt uit de 
oplossing. Wat overblijft is water dat na het afkoelen 
zachter is. Door de geringe oplosbaarheid in water 
zet CaCO3 zich in het systeem af. Deze hardheid kan 
vervolgens uit het water worden verwijderd en wordt 
daarom tijdelijke hardheid genoemd. Permanente 
(blijvende) hardheid is de hardheid (mineralengehalte) 
die niet door te koken kan worden verwijderd. 
Doorgaans is dit terug te voeren op de aanwezigheid 
van calciumsulfaat en/of magnesiumsulfaten in het 
water. Deze verdwijnen niet door de temperatuur te 
verhogen. Ionen, die een permanente waterhardheid 
veroorzaken, kunnen met een waterontharder worden 
verwijderd.
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Q	 Wanneer heb ik een drukbehoudsysteem 
nodig?

A	 Volgens de EN12828-norm heeft elk 
verwarmingssysteem een vorm van 
drukbehoud nodig: 
“4.6.2.4 Drukbehoudsystemen: 
Elke warmtegenerator moet afzonderlijk worden 
aangesloten op een drukbehoudsysteem 
door middel van een expansieleiding. Indien 
meerdere warmtegeneratoren op hetzelfde 
drukbehoudsysteem zijn aangesloten, 
moet onbedoelde circulatie binnen de 
expansieleidingen worden voorkomen."

Q	 Moet ik zelf een automatische bijvulunit 
installeren?

A	 Nee, als een expansiesysteem en een 
automatische bijvulunit tegelijkertijd worden 
besteld, wordt de bijvulunit al in de fabriek in het 
expansiesysteem geïnstalleerd. Je hoeft dit dus 
niet zelf meer op locatie te doen.

Q	 Welke informatie is nodig voor het correct 
ontwerpen van een expansiesysteem?

A	 Voor een nauwkeurige dimensionering van een 
expansiesysteem zijn de volgende gegevens 
nodig:
•	 Vermogen van de warmtegenerator
•	 Systeemvolume
•	 Aanvoer- en retourtemperaturen
•	 Statische hoogte
•	 Afblaasdruk van het veiligheidsventiel
•	 Type medium (water of glycol)
•	 Bij een glycolmengsel: het percentage glycol.

Q	 Hoe meet een vacuümontgasser het 
gasgehalte in de vloeistof?

A	 Een vacuümontgasser meet niet direct het 
gasgehalte. In plaats daarvan controleert 
hij via de smart switch op de uitlaat van de 
automatische ontluchter of er gassen zijn 
verwijderd. Als er gedurende 10 minuten geen 
gassen worden gedetecteerd, schakelt de unit uit 
en probeert hij de volgende ochtend om 08:00 
uur opnieuw, volgens de standaardinstellingen.

3.	 VEELGESTELDE VRAGEN VAN 
INSTALLATEURS EN TECHNICI

VACUÜMONTGASSING

Wist je dat...
Je kunt de gegevens uit de HMI (Human Machine 
Interface) gebruiken om trends in het systeem te 
analyseren en problemen te diagnosticeren. 
 
Als de vacuümontgasser bijvoorbeeld het afgelopen 
jaar slechts 10 minuten per dag heeft ontgast en 
plotseling uren achter elkaar in werking is, kan dit 
wijzen op luchtintreding of een stijgend gasgehalte in 
de vloeistof. Dit kan duiden op een slechte aansluiting, 
een defecte automatische ontluchter (AAV), een defect 
of verkeerd ingesteld expansievat, of een lekkage die 
wordt gecompenseerd door overmatig bijvullen van 
leidingwater.

Als de ontgasser elke nacht een lage druk detecteerd, 
kan dit betekenen dat het expansiesysteem niet 
voldoende water heeft om de contractie tijdens de 
nachtverlaging van de ketels op te vangen. Dat het 
expansiesysteem niet voldoende water heeft kan komen 
door een verkeerde selectie, een te hoge voordruk of 
door een kapot membraam.

Omgekeerd kun je hogedrukproblemen waarnemen 
wanneer het systeem gaat verwarmen, maar het 
expansiesysteem niet de capaciteit heeft om het 
expansiewater op te vangen. De redenen hiervoor zijn 
gelijk als hierboven, dus verkeerde selectie, te hoge 
voordruk of een kapot membraam.
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4.	 AANSLUITSCHEMA'S 
VOOR EXPANSIEAUTOMATEN

System return (max. 70 °C)

Bypass-set
EMCB-ZB

Expansion system
SpiroExpand EMCK-S

Water treatment
SpiroPure Pro 23.0

Heat
generator

System flow

Safety valve

Circulation pump

min.
500 mm

Vacuum degasser
SpiroVent Superior S400

Dirt separator
with magnet

SpiroTrap BE-FM

Insulated vacuum degasser
SpiroVent Superior S600-I

min.
500 mm

Bypass-set
EMCB-ZB

Expansion system
SpiroExpand EMCC-1

Vessel
SpiroExpand EMCC-G

System return

Chiller

System flow

Safety valve

Circulation pump

Water treatment
SpiroPure Pro 23.0

Dirt separator
with magnet

SpiroTrap BE-FM
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MAXIMISING
PERFORMANCE
FOR YOU
Spirotech maakt verwarmings- en koelsystemen 
efficiënter. Ons familiebedrijf heeft meer dan 60 jaar 
ervaring in het ontwikkelen van oplossingen voor 
het verwijderen en voorkomen van ophopingen van 
lucht en vuil in verwarmings- en koelsystemen. Onze 
producten besparen energie, verhogen het comfort, 
voorkomen slijtage en maximaliseren de bedrijfsduur. 
Met onze betrouwbare, klantgerichte producten 
helpen we jou het meeste uit jouw installatie te 
halen en jouw investeringen veilig te stellen. Samen 
met onze partners en leveranciers ontwikkelen we 
hoogwaardige oplossingen voor efficiëntere woningen 
en kantoorgebouwen. Met een uitgebreid netwerk van 
zorgvuldig geselecteerde importeurs in meer dan 70 
landen is er altijd wel een Spirotech-expert bij jou in de 
buurt.

Verwarmings- en koelsystemen zijn zeer complexe 
systemen. Daarom is het nooit eenvoudig om defecten 
te lokaliseren en analyseren, en al helemaal niet als je 
tijdens een systeemstoring op de achtergrond de klok 
hoort tikken. Spirotech staat altijd voor jou klaar met 
praktische adviezen en oplossingen. Wij helpen jou de 
oorzaak van een defect vast te stellen en te verhelpen. 
Neem dus gerust contact met ons op.


